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Vorrichtung und Verfahren zur Messung sensibler Storungen unter 
Berucksichtigung verschiedener Umweltbedingungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Messung und/oder 
Feststellung sensibler, d.h neurologischer Storungen, insbesondere bei 
Neuropathien. 

Zur Messung und Feststellung neurologischer Storungen und deren Intensitat 
insbesondere im Einsatzbereich neuropatischer Storungen bei diabetischen 
Patienten stehen heute verschiedene Instrumente zur Verfugung. Das Spektrum 
dieser Instrumente ist groB, da sich die Auspragungen dieser Storungen vielfaltig 
zeigen. Das Krankheitsbild reicht von verminderter Sensibilitat bis zu schweren 
Storungen der kurzen wie langen Nervenfasern. Das AusmaB der Storung kann als 
MaB der Intensitat angenommen werden. 

In Wesentlichen sind folgende Messungen verfiigbar: 
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1. Qualitative Messung 

a. Reflexhammer: Test der verschiedenen Reflexbogen und deren 
Erfolg. Ein einfacher und bekannter Test, der auf motorischen 
Steuerungen des menschlichen Korpers basiert. Die entsprechende 
Stelle (beispielsweise direkt unterhaib der Kniescheibe) wird mit dem 
Hammer erregt, woraufhin beim gesunden Menschen eine Streckung 
des Beines initiiert wird. Hierbei ist nicht die Starke des Ausschlags, 
sondern die Zeit von Erregung bis Streckung ausschlaggebend. 

b. Diskriminatoren wie z.B. Nadeln ermdglichen einen Test zur 
Unterscheidung von spitz und stumpf also zur Unterscheidung 
verschieden groBer Flachen auf der Haut. Der Patient ist 
aufgefordert die gespurte Beriihrung mitzuteilen. 

c. Monopilament (Haar Oder Borste) zum Anregen der Rezeptoren 
(kitzeln). Mit verschieden vielen, verschieden steifen und 
verschieden dicken Haare oder Borsten wird die Haut der Patienten 
erregt. Ohne Sichtkontakt mufl der Patient mitteilen ob er diese 
jeweilige Erregung spurt. 

d. Tiptherm zum Erfuhlen von warm/kalt. Hier wird die Eigenschaft 
verschiedener Materialien Warme besser zu leiten und abzugeben 
ausgenutzt. Auf einem Ende eines Kunststoffstabes ist ein gleich 
groBes metallisches Ende befestigt. Abwechselnd und wahllos 
beruhrt der Prufer die Haut des Patienten mit dem Kunststoff- und 
Metallende.. Der Patient gibt nun die gespurte Erregung (warm/katt) 
an. 

2. Semi-Qualitative Messung 

Die Stimmgabel zum Erfuhlen von Schwingungen (Vibration). Nach 
Anregung der Stimmgabel wird diese auf bestimmte Stellen der 
Handwurzel bzw. FuBwurzel gesetzt. Der Patient ist aufgefordert 
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mitzuteilen, wann der die Vibration der abnehmenden 
Schwingungsamplitude nicht mehr wahrnimmt. Die Ubernahme der 
auf der Stimmgabelskala mechanisch/optisch anzeigten Amplitude 
sollte moglichst zeitnah erfolgen. 

3. Quantitative Messung 

a. Thermotest. Mittels eines Neurothersiometers wird die 
Temperaturempfindung des Patienten festgestellt. Hierzu wird ein 
Geber entweder Thenar (an der Handwurzel) Oder am FuBrucken 
angesetzt. Allmahlich wird nun die Temperatur des Gebers erhoht, 
bis der Patient den Geber als warm empfindet. In gleicher Weise 
meldet der Patient den Zeitpunkt, ab dem er die Initiierung bei 
Abkuhlung des Gebers nicht mehr verspurt. Dieser Versuch wird 
anschlieBen nochmals wiederholt und das Messergebnis gemittelt. 
Das Verfahren ist validiert und liefert gute Aussagen uber die 
Intensitat bzw. den Fortschritt der vorliegenden Storung. 

b. Vibrates! Wie beim Stimmgabeltest erfolgt hierbei eine Prufung 
durch Vibrationsintensitat. Die Schwingung wird mechanisch erzeugt 
und elektronisch gesteuert Hierdurch konnen verschiedene 
Intensitaten wiederholbar eingestellt werden und es kann eine 
genaue Ablesung erfolgen. Wie beim Thermotest wird mehrfach die 
Hysterese der Intensitat zwischen Auftreten und Verschinden 
gemessen urn die Vibrationsschwelle zu ermitteln. 

c. Elektromyograph Gleichstrom zur Messung der 
Nervenleitgeschwindigkeit. Mittels eines Erregers wird gewisser 
Strom gezielt an einzelne Nervenfasern angelegt und mit einer 
Prufspitze abgenommen. Die dabei verstrichene Zeit wird gemessen. 
Ein objektives jedoch sehr aufwendigen Verfahren, welches genaue 
Messergebnisse liefert. 
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d. Elektromyograph Wechselstrom, Neurometa zur Reizstrommessung 
entspricht in den Grundzugen der Messung mit dem 
Elektromyographen Gleichstrom. Im Unterschied hierzu jedoch 
handelt es sich urn Wechselstrom, der auf verschiedenen 
Frequenzen eingestellt werden kann. Dies ermoglicht die Separation 
bestimmter Nervenfasern und damit eine genauere Aussage gezielt 
zu groBen und kleinen Nervenfasern. 

Ein zunehmend wichtiger Bestandteil des heutigen Gesundheitswesens ist die 
Fruhdiagnose sowie die Fahigkeit zu qualitativer und quantitativer Messung bei 
geringsten Kosten. 

Dort, wo Messungen in genugender Zahl praventiv, sowie zur fortlaufenden 
Beobachtung notwendig sind, fehlt die notwendige Technik. Es ist mehr als 
verstandlich, dass nicht jeder Hausarzt uber einen Elektromyographen verfugt, es 
kann sogar davon ausgegangen werden, das nahezu kein Hausarzt eine solche 
Investition tatigt. Bei Instituten und Krankenhausern sieht dies nicht wesentlich 
anders aus. 

Der praktische Hausarzt ist daher gehalten mit den ihm zur Verfugung stehenden 
Mitteln eine Aussage daruber zu treffen ob bei einem Patienten neuronale z.B. 
neuropatische Storungen vorliegen und ob sich der Zustand des Patienten 
verandert hat. So musste beispielsweise bei Diabetespatienten regelmaBig eine 
Langzeitkontrolle der neuropatischen Storungen erfolgen. Ohne die heute zur 
Verfugung stehende aufwendige und teure Technik ist dies nahezu unmoglich. Der 
Hausarzt greift hier auf qualitative und semi-qualitative Messungen zuriick, die ihm 
lediglich Aussagen im Bereich Ja/Nein geben. An eine quantitative Messung ist 
hier nicht zu denken. Daher ist es auch nicht verwunderlich, dass die meisten 
Verfahren nicht validiert sind. 

Daruber hinaus erregen alle qualitativen sowie die meisten der quantitativen 
Messungen groBe und kleine Fasern wie Beruhrung und Vibration oder Beruhrung 
und Temperatur gleichzeitig. Deutliche Fehlerquellen sind zusatzlich 
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Ablesegenauigkeiten, Storeffekte durch Knochenleitung, sowie die 
Konzentrationsfahigkeit und der Erschopfungszustand des Patienten. 

insbesondere die quantitative!! Messungen zeigen ihre Schwachstelle in der 
Langwierigkeit des Messvorganges und der damit verbundenen Veranderung der 
subjektiven Wahrnehmung des Patienten. 

Der Stimmgabeltest stellt heute in der Praxis die wirksamste Messmethode zur 
Feststellung von neuropatischen Storungen groBer Nervenfasern dar. 

Storungen kleiner Nervenfasern jedoch benotigen immer noch aufwendige und 
teure Gerate. Dabei sind es insbesondere die kurzen Fasern, die zumeist als erste 
eine Storung erfahren und so fruhzeitig eine Aussage uber eine kommende 
schwere Erkrankung geben konnten. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es mittels eines einfachen und kostengiinstigen 
Verfahrens und zugehoriger Vorrichtung die Friiherkennung sensibler z.B. 
neuropatischer Storungen zu ermoglichen und dabei gleichzeitige eine qualitative 
und zeitnahe Kontrolle des Krankheitsbildes schon beim Hausarzt sicherzusteilen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1 und eine Vorrichtung 
nach Anspruch 6 geldst. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den jeweiligen 
Unteranspruchen genannt 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB ein Lebewesen, z.B. ein Mensch 
schon bei einer geringen Luftbewegung das Gefuhl hat, es sei deutlich kalter als es 
der tatsachlichen Lufttemperatur entspricht Dieser zusatzliche Auskuhlungseffekt, 
der durch den Wind verursacht wird, fuhrt zu einer gefuhlten Temperatur, die 
geringer ist als die tatsachliche Temperatur der Luft und von der Erfindung 
berucksichtigt wird. 

Uber seinen Warmehaushalt ist ein Lebewesen, z.B. der Mensch am engsten mit 
den atmospharischen Umweltbedingungen verknupft. Die gesundheitliche 
Bedeutung dieser Tatsache hangt mit der engen Vernetzung von Thermo- und 
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Kreislaufregulation zusammen. Eine auf den Menschen bezogene Bewertung von 
Klima lasst sich folglich uber die vom Organismus zu erbringende 
Anpassungsleistung unter gegebenen klimatischen Bedingungen erreichen. Dazu 
wird entsprechend der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 "Methoden zur 
biometeorologischen Bewertung von Klima und Lufthygiene fur die Stadt- und 
Regionalplanung" das Klima-Michel-Modell eingesetzt. Es liefert eine Aussage 
uber das durchschnittliche subjektive Empfinden des Menschen. 

Die subjektiv von einem Lebewesen, z.B. dem Menschen gefuhlte Temperatur 
steigt ebenso unter warmen, sonnigen und windschwachen sommerlichen 
Bedingungen viel schneller als die tatsachliche Lufttemperatur an. Sie kann im 
Extremfall in Mitteleuropa bis 15 Grad C uber der tatsachlichen Lufttemperatur 
liegen. Bei angenehmen, milden Bedingungen mit schwachem bis maBigem Wind 
kann sie aber auch unter die tatsachliche Lufttemperatur absinken, weil z.B. mit 
raschem Gehen und einem Anpassen der Bekleidung gerechnet wird. Unter kalter, 
insbesondere windstarker auBerer Umwelt sinkt die gefuhlte Temperatur urn bis zu 
15 Grad C unter die tatsachliche Lufttemperatur ab. Sonne und Windstille konnen 
die gefuhlte Temperatur aber auch uber die Lufttemperatur klettern lassen. 

Im Vergleich zu anderen BewertungsgroBen bildet die gefuhlte Temperatur das 
Warmeempfinden physiologisch richtig ab/Die Windchill-Temperatur, ein z. B. fur 
die Klassifizierung kalter Bedingungen genutzter Ansatz, ist ein von der 
Windgeschwindigkeit abhangiges MaB fur die Zeit, die ein Viertelliter Wasser in 
einem Plastikzylinder benotigt, urn zu gefrieren; Sonne Oder gar Anpassung der 
Bekleidung kommen in diesem Ansatz nicht vor. 

Ahnlich, wenn auch nicht so stark, steht es zur warmen Seite mit dem sogenannten 
Discomfort-Index. Die gefuhlte Temperatur wird nach der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 
2 (Entwurf) in eine physiologisch gerechte Bewertung des thermischen Empfindens 
umgesetzt, den sogenannten Predicted Mean Vote (PMV)-Wert. Dieser Wert 
entspricht dem vorhergesagten Durchschnittswert der thermischen Beurteilung auf 
einer psycho-physikalischen Skala von -3 = kalt bis +3=heiB. 
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Das thermische Empfinden basiert auf der Leit- und Funktionsfahigkeit der kurzen 
Nervenfasern eines Lebewesen.s, wie z.B. des Menschen. Liegen bei diesen 
Nervenfasern Storungen, z.B. neuropatische Storungen vor, so verandert sich 
hierdurch die jeweilige subjektive Wahrnehmung. Entsprechend ist 
erfindungsgemaB eine veranderte thermische Beurteilung ein Indizfur eine 
Storung. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die Vorrichtung berucksichtigen nicht nur 
den bereits beschriebenen Efffekt, sondern wenigstens einen zusatzlichen 
Parameter, der einen Einfluss auf die gefuhlte Temperatur hat, wie z.B. wenigstens 
einen aus Lufttemperatur, Luftfeuchte, Hauttemperatur, Hautfeuchte, etc. 

Diese beispielhaft genannten Parameter haben Einfluss auf die gefuhlte 
Temperatur, so dass es erfindungsgemaB vorgesehen ist wenigstens einen der 
Parameter, bevorzugt mehrere zur Bestimmung der gefuhlten Temperatur 
heranzuziehen. 

Beispielsweise ist der Windchill-Effekt von der Luftfeuchte und Temperatur 
abhangig, d.h. bei gleicher Windgeschwindigkeit und Lufttemperatur ist das 
subjektive Empfinden der gefuhlten Temperatur bei unterschiedlichen 
Luftfeuchtigkeiten ebenso unterschiedlich, was bei der Vorrichtung und im 
Verfahren zur Bestimmung der gefuhlten Temperatur berucksichtigt wird. 

Ebenso kann beispielsweise Verdunstungskalte beim Schwitzen einen Einfluss 
haben, so dass es bevorzugt vorgesehen ist, die Hautfeuchtigkeit und/oder die 
Hauttemperatur zu Erfassen und in die Bestimmung der gefuhlten Temperatur 
einflieBen zu lassen. 

GemaB der Erfindung ist es dafur vorgesehen, dass die Vorrichtung wenigstens 
einen internen oder externen Sensor umfasst, mittels dem wenigstens ein 
Parameter der Umgebeung und/oder des Lebewesens meBbar ist, urn einen 
solchen Parameter, der einen Einfluss auf die gefuhlte Temperatur hat, bei der 
Bestimmung der gefuhlten Temperatur einflieBen zu lassen. Bevorzugt werden 
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mehrere solcher Sensoren eingesetzt, urn mehrere, z.B. die obengenannten 
Parameter gleichzeitig oder nacheinander messen zu konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, z.B. ein mobiles MeBgerat kann beliebig klein 
und handlich aufgebaut und so nahezu uberall genutzt werden. Da die Erfindung 
validierbar ist kann ein MaB fur den Grad einer Storung festgelegt werden. 

Bevorzugt konnen Verfahren und Vorrichtung durch Unterstutzung einer 
elektronischen Regelung der Luftgeschwindigkeit bei konstanten Abstand zum 
Messpunkt bzw. variablen Abstand, bei konstanten Luftstrom einfach und sicher 
angewendet werden. Je nach Anwendung und Handhabung kann auf Basis der 
Luftgeschwindigkeit (Drehzahl, Aufbau und Konstruktion des Ventilators, 
angeschlossene bzw. integrierte Messfuhler fur einzelne oder verschiedene 
Umweltbedingungen) sowie des Abstands die Berechnung der gefuhlten 
Temperatur z.B. auf Basis des o.a. Michel-Klima Modells oder eines anderen 
insbesondere anerkannten Modells erfolgen. 

Im einfachsten Fall, in einem geschlossenen Raum, bei durchschnittlicher 
Raumtemperatur, gemessen auf der unbekleideten Haut kann eine Storung oder 
deren Grad anhand von Abstand und Luftgeschwindigkeit abgelesen bzw. ermittelt 
werden, wobei die abgelesenen oder ermittelten Werte einem behandelnden Arzt 
Hinweise fur eine durchzufiihrende Diagnose geben konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist handlich, einfach zu bedienen, einfach 
anzuwenden, elektronisch gesteuert, sicher auszuwerten, arbeitet beruhrungslos, 
schlieBt Storeinfliisse aus, erlaubt Mehrfachmessung, ist schnell, ist validierbar und 
kostengunstig. 

Aufgrund seiner Beschaffenheit kann die Vorrichtung von jedem Hausarzt 
erworben und sicher eingesetzt werden. 

Die Vorrichtung ermoglicht mit einfachen Mitteln ein Indiz fur eine Storung, 
insbesondere neuropatische Storung oder deren Grad festzustellen, welches einer 
Diagnose zugrunde gelegt werden kann, fruhzeitig eine entsprechende 
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Behandlung einzuleiten und Medikation festzulegen. Eine Fruherkennung von z.B. 
Neuropathien kann leichter vorgenommen und Krankheiten konnen wirkungsvoll 
und kostengunstig behandelt werden. Die Vorrichtung bildet eine Anwendung der 
subjektiv gefuhlten Temperatur zur Feststellung sensibler, d.h. nervlicher 
Storungen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichungen dargestellt und 
werden im Folgenden naher beschrieben: 

Es zeigen 

Figur 1 : eine perspektivische Ansicht einer thenaren Messung mit festem Abstand 
und variabler Luftgeschwindigkeit 

Figur 2: eine perspektivische Ansicht einer thenaren Messung mit variablem 
Abstand und konstanter Luftgeschwindigkeit 

Bei einem Patienten (1) erfolgt mittels einer Messvorrichtung (2) eine z.B. thenare 
(Innenhandwurzel) Messung an der unbekleideten Haut (4). Alternativ kann eine 
Messung auch an anderen Positionen wie. z.B. FuBwurzel etc. erfolgen. 

Der zu messende Korperteil sollte bevorzugt ruhig und geschutzt von Zugluft 
gehalten werden. Hierbei ist bedingt durch die Kurze der Messung eine Auflage 
nicht zwingend erforderlich. Die Vorrichtung umfasst z.B. einen Ventilator (3) zur 
Erzeugung eines Luftstroms (10). Bevorzugt wird die Messung ohne Sichtkontakt 
durchgefuhrt, urn einen Einfluss auf Grund eines akustischen Gerausches des 
Ventilators zu vermeiden. 

Im Falle einer Messung mit konstantem Abstand wird das Messgerat eingeschaltet 
und der teste Abstand eingestellt. Dies kann insbesondere durch die Verwendung 
von Laserdioden erfolgen, deren Lichtstrahlen (5) sich in einem vorgegebenen 
Abstand zum Messgerat (2) schneiden. Auch konnen die Dioden auf einen 
gemeinsamen Fokus eingestellt sein. 
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Insbesondere bei Verwendung yon drei Laserdioden die in einem Winkelabstand 
von 120° angeordnet sind, ist nicht nur ein fester Abstand, sondern auch eine 
lotrechte Position des Messgerates uber der Messstelle (4) sicher einstellbar. 

AnschlieBend erfolgt eine allmahliche Veranderung (6) eines fur die Messung 
wesentlichen Parameters, der eine Anderung der gefuhlten Temperatur bewirkt, 
z.B. der Luftgeschwindigkeit und/oder Luftfeuchte und/oder Lufttemperatur analog 
oder in diskreten Stufen, wobei der Abstand konstant gehalten wird, z.B. kann die 
Luftgeschwindigkeit uber die Drehzahl des Ventilator verandert werden. 

Anhand der eingestellten Parameter sowie bevorzugt gemessener Parameter 
(mittels integrierten und/oder externen Messfuhler) sowie insbesondere erganzend 
auf Basis des zugrundegelegten Klima-Models (z.B. Klima-Michael-Model, 
Windchill, ...) kann durch das MeBgerat die gefuhlte Temperatur berechnet und an 
einer entsprechenden Anzeige (7) dargestellt. 

Die Parameter und damit die gefuhlte Temperatur konnen nun durch den Bediener 
des Messgerats geandert werden, bis der Patient subjektiv den Luftzug (die 
Temperaturveranderung) wahrnimmt. Der angezeigte Wert z.B. der gefuhlten 
Temperatur wird notiert. Der Parameter, z.B. die Drehzahl 
/Luftfeuchte/Lufttemperatur wird bevorzugt urn eine weitere Stufe geandert, z.B. 
erhoht und anschlieBend vermindert bis der Patient die Erregung nicht mehr spurt. 

Auch dieser Wert der gefuhlten Temperatur wird notiert. Das Notieren kann auch 
gerateintern durch eine Speicherung erfolgen. Urn Fehler durch Storeinflusse, wie 
Anspannung des Patienten Oder Gerausche auszuschlieBen kann diese 
Hysteresemessung mehrfach wiederholt werden. Die notierten Werte und/oder 
deren Mittelwerte konnen nun Aufschluss uber den Grad der Storung geben, bzw. 
einem Arzt Anhaltspunkte fur eine Diagnose bereitstellen. 

Erfolgt die Messung mittels konstantem Luftstrom (10) wird das Messgerat (2) z.B. 
eingeschaltet und beginnend mit groBer Entfernung dem Messpunkt (4) genahert. 
Bevorzugt kann mittels einer Abstandsmessung (8), z.B. durch akustische oder 
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optische Signallaufzeitmessung, die Entfernung zum Messpunkt analog Oder in 
diskreten Stufen an einer entsprechenden Anzeige (9) angezeigt werden. 

Die Entfernung wird nun vermindert, bis der Patient subjektiv den Luftzug (die 
Temperaturveranderung) wahrnimmt. Der angezeigte Wert der Entfernung 
und/oder der gefuhlten Temperfur wird notiert. Die Entfernung wird bevorzugt noch 
weiter verkurzt und anschlieBend erhoht bis der Patient die Erregung nicht mehr 
spurt. Auch hier wird der angezeigte Wert notiert und z.B. die Messung zum 
Ausschluss von Storeinflussen mehrfach wiederholt. Die notierten Werte sowie 
deren Mittei konnen nun Aufschluss fiber den Grad der Storung geben. 

Der Einsatz eines solchen Messgerates ist insbesondere nicht beschrankt auf 
Hand- Oder FuBwurzelmessung, nicht beschrankt auf den mobilen Einsatz und 
nicht beschrankt auf den menschlichen Korper. 

Durch die Messung von Umweltparametern, wie z.B. der Luftfeuchte und/oder der 
Lufttemperatur, Parametern des Lebewesens, wie z.B. der Hautfeuchte und/oder 
der Hauttemperatur oder allgemein wenigstens eines Parameters, der die gefuhlte 
Temperatur beinflusst, kann die gefuhlte Temperatur genauer erm'rttelt werden. 
Eine Vorrichtung welche integrierte oder externe Sensoren zur Erfassung solcher 
die gefuhlte Temperatur beeinflussender Parameter aufweist, kann 
erfindungsgemaB eine genauere Aussage uber die gefuhlte Temperatur geben. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zur Messung und/oder Feststellung sensibler Storungen, 
insbesondere bei Neuropathien, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 
einer Vorrichtung (2) ein Luftstrom (10) auf einen Messpunkt (4) am Korper 
eines Lebewesens, insbesondere eines Menschen, geleitet wird, um wahrend 
eines Messvorgangs das thermische Empfinden des Lebewesens an diesem 
Messpunkt (4) zu beeinflussen, wobei das thermische Empfinden und/oder 
eine Anderung des thermischen Empfindens mit einer gefuhlten Temperatur 
korreliert wird und zur Bestimmung der gefuhlten Temperatur vor und/oder 
wahrend des Messvorgangs wenigstens ein Parameter der Umgebung 
und/oder des Lebewesens erfasst und ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Messung 
mittels konstantem Luftstrom (10) bei variablem Abstand zwischen 
Vorrichtung (2) und Messpunkt (4) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Messung 
mittels variablem Luftstrom (10) bei konstantem Abstand zwischen 
Vorrichtung (2) und Messpunkt (4) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Messpunkt mittels der Vorrichtung optisch bestimmt wird 
insbesondere durch Uberlagerung dreier Lichtstrahlen. 
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5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in die Bestimmung der gefuhlten Temperatur wenigstens einer der 
Parameter Umgebungs-Luffiemperatur, Luftfeuchte, Hauttemperatur Oder 
Hautfeuchtigkeit eingeht. 

6. Vorrichtung zur zur Messung und/oder Feststellung sensibler Storungen, 
insbesondere bei Neuropathien, dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel 
zur Erzeugung eines Luftstromes aufweist, der auf einen Messpunkt am 
Korper eines Lebewesens richtbar ist, und wenigstens einen internen oder 
externen Sensor aufweist, mit dem wenigstens ein Parameter der Umgebung 
und/oder des Lebewesens meBbar ist, der zur Bestimmung einer am 
Messpunkt gefuhlten Temperatur heranziehbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mit einem 
Sensor wenigstens einer der Parameter Lufttemperatur, Luftfeuchte, 
Hauttemperatur, Hautfeuchte meBbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Luftstrom variabel einstellbar/regelbar ist, 
insbesondere wobei eine eingestellte Luftstromgeschwindigkeit und/oder 
eingestellter Volumenstrom in die Bestimmung der gefuhlten Temperatur 
eingeht. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie Mittel umfasst zur Bestimmung und/oder Anzeige 
und/oder Speicherung eine gefuhlten Temperatur. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie Mittel umfasst zur Einstellung eines gewunschten 
Abstandes zwischen Vorrichtung und Messpunkt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leuchtmittel, insbesondere Leuchtdioden oder Laserdioden umfassen, deren 
Lichtstrahlen sich in einem insbesondere vorherbestimmbaren Abstand von 
der Vorrichtung schneiden. 
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